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1.Einleitung

Der HC 900 ist eine zukunftsorientierte Bereicherung der Heim-
elektronik. Zusammen mit einem Farb- oder Schwarz/WeiB-Fernseh-
empfanger als Datensichgerdt und einem Magnetban-Kassetten-
recorder oder einem Spulentonbandgerd&t als Speichereinheit stehen
Thnen die Vorteile der modernen Datenverarbeitung unkompliziert
"frei Haus" zur Verfligung. Der Heimcomputer bietet auf Grund seiner
Farb-, Grafik- und musikalischen Fadhigkeiten vielfaltige neue
Moglichkeiten der Freizeitgestaltung und ist ein effektives Hilfs-

mittel fir die Biro- und Lernarbeit.

Als Hauptanwendungsgebiete sollen der Heim-und Hobbybereich, das
Handwerk und Gewerbe sowie kleinere Betriebe genannt sein. Voraus-
setzungen fir eine solche Vielseitigkeit sind entsprechende Anwen-
derprogramme, die den Computer fiir einen bestimmten Anwendungsfall
spezifizieren. Laden Sie z. B. ein Schachprogramm in den Computer,

so steht Thnen mit diesem Gerdt ein spielbereiter Schachpartner
gegenlber. So bringen Thnen auch Spiel- und Lehrprogramme diese neue
Technik unterhaltend nédher. Durch Programme zur Lagerverwaltung,
kleine Datenbadnke sowie Abrechnungs- und Kalkulationsprogramme kann
der HC 900 zu einem wirksamen Arbeitsmittel werden.

Programme konnen auf zwei Wegen erhalten werden. Zum einen kdnnen
universell anwendbare Programme kdauflich erworben werden. Zum anderen
wird der Nutzer fir den speziellen Anwendungsfall die Programme
selbst erstellen. Das Programmieren ist in verschiedenen Programmier-
sprachen moéglich (z. B. BASIC, Assembler usw.). Damit diese Programme
vom Computer verarbeitet werden konnen, sind entsprechende Hilfsmittel
erforderlich (z. B. BASIC-Interpreter, U 880-Assembler). Die Program-
miersprache BASIC ist insbesondere fiir Anwender ohne fachspezifische
Ausbildung entwickelt worden. Sie ist sehr leicht erlernbar und
realisiert eine leistungsfdhige und komfortable Verarbeitung von
numerischen Problemen und Problemen der Textverarbeitung. Aus diesen
Grinden wird die BASIC-Programmierung auch das Hauptanwendungsgebiet
des HC 900 darstellen. Die Anwenderprogramme werden vom Handel in
Form von Magnetbandkassetten angeboten und sind zur Nutzung mit

Hilfe des Kassettenrecorders in den Computer zu laden. Selbsterstellte
Programme koénnen auf einer Magnetbandkassette gespeichert und von

dort ebenfalls in den Computer geladen werden.



Der HC 900 wurde als Grundstein fir ein erstaunlich ausbaufadhiges
Computersystem entwickelt. Die Erganzungseinheiten werden in Form
von Erweiterungsmodulen und Erweiterungsaufsdtzen angeboten. Sie

sind unkompliziert vom Anwender in die am Computer befindlichen Steck-
platze einzusetzen bzw. zu kontaktieren. Durch diese Ergdnzungsein-
heiten ergeben sich eine Vielzahl weiterer Anwendungsmoglichkeiten.
So ist es z. B. mit Hilfe eines Ein-/Aus-gabemoduls méglich, selbst-
gebaute Schaltungen und Modellanlagen zu steuern. Das Sortiment von
Erweiterungsmodulen und -aufsdtzen sowie die breite Palette von
Anwenderprogrammen werden vom Hersteller standig ergédnzt. Informieren
Sie sich deshalb bitte im Handel iUber das aktuelle Angebot.

Zzum Lieferumfang dieser Grundausstattung gehodren
- das HC 900-Grundgerat mit Netz- und Antennenkabel
- die HC 900-Tastatur und

- diese Bedienungsanleitung.

Bevor Sie jedoch das Gerdt in Betrieb nehmen, bitten wir Sie, die
vorliegende Bedienungsanleitung eingehend zu studieren und die

allgemeinen Hinweise zu beachten:

- Reinigen Sie das Grundgerat und die Tastatur nur mit einem weichen
Tuch, das - sofern ndétig - leicht anzufeuchten ist. Es kann ein
Netzmittel (z. B. Geschirrspilmittel) zugesetzt werden. Verwenden
Sie bitte keine schnell verdunstenden Flissigkeiten (Alkohole,
Verdiinner, Benzin und dhnliches).

- Beim Betrieb ist unbedingt darauf zu achten, daB die Liftungs-
schlitze an der Ober- und Unterseite (z. B. durch Arbeitsunter-
lagen, Stellen auf eine weiche Unterlage usw.) nicht abgedeckt
werden.

- Defekte Sicherungen (G-Schmelzeinsdtze) konnen Sie durch die ent
sprechenden neuen ersetzen. Bei einem hdufigen Ausfall der Siche-
rungen ist es erforderlich, sich an die Vertragswerkstatt zu wenden.

- Beil der Geradteaufstellung muB berilicksichtigt werden, daBR sich der
Heimcomputer und der Kassettenrecorder nicht in unmittelbarer
Nahe des Fernsehers befinden. Wahlen Sie den Abstand mdglichst

groler als 1 Meter.

Wir hoffen, daB unser Geradt ihren Anforderungen gerecht wird, und

winschen Thnen viel Erfolg damit.



2. Inbetriebnahme des Computers

Zuerst wird das Grundgeradt mit der Tastatur verbunden. Dazu muB die
AnschluBleitung der Tastatur in die auf der Frontplatte des Grundgera-
tes mit "KEYBOARD" gekennzeichnete Buchse gesteckt werden. Der
Kassetten-recorder wird idber ein handelsibliches Diodenkabel mit dem
Grundgerat verbunden. Dabei ist das Diodenkabel in die an der Front-
seite befindliche, mit "TAPE" bezeichnete Buchse zu stecken. An dieser
Buchse sind neben den iblichen Anschlissen fir ein Mono-Kassetten-
gerdt (Aufnahme und Wiedergabe) auch ein Computerausgang fiur den
Stereo-Ton und eine Schaltspannung fiir den Motor des Kassetten-
recorders (TTL-Pegel) heraus-gefihrt. Damit ist es moglich, lber eine
Stereo-Anlage die vom Computer erzeugten Tone zweikanalig wieder-
zugeben oder Uber einen speziellen Adapter den Vorschub des Kassetten-
recorders zu steuern. Falls ein Mono-Kassettenrecorder verwendet wird,
bei dem die Kontakte fiir Stereo-Aufnahme und -Wiedergabe verbunden
sind, kann die Schaltspannung das ordnungsgemdle Laden von Programmen
verhindern. Dann ist diese Briicke im Diodenkabel oder im Kassetten-

recorder durch einen Fachmann zu entfernen.

Die Aufzeichnung der Programme und Daten des Heimcomputers erfolgt
in der Weise, daB diese in einer speziellen Baugruppe in Téne umge-
wandelt werden. Diese konnen Sie dann wie auch bei Musik oder Sprache,
mit Threm Recorder aufnehmen.
Beim Laden erfolgt der Vorgang umgekehrt. Daflir kénnen Sie jeden
handelstblichen Kassettenrecorder verwenden, der folgende Bedingungen
erfillt:
1. Die Ausgangsspannung Uy bel Wiedergabe muB groBer als 200 mVgg
sein (nach TGL28200/13) bei einer Belastung von
Rz = 20 KOhm.

2. Die Eingangsspannung Ug bei Aufnahme darf kleiner sein

als 20 mVgg bei einer Belastung von Rg = 5 KOhm.

3. Der zu lbertragende Frequenzbereich des Kassettenrecorders
muB mindestens die Frequenzen 400 Hz ... 8 KHz umfassen
(nach TGL27616/2) .



5

Die Recorder GERACORD, ANETT, BABETT und SONETT erfiillen diese
Forderungen. Nicht geeignet sind z. B. Gerdte wie STERN-RECORDER
bis R 4100 und der TYP SK 900.

Da die Aufzeichnungsdichte der Programme und Daten sehr hoch ist,
ist darauf zu achten, daB sich das Kassettenmagnetbandgerdat in
einem einwand-freien technischen Zustand befindet und dal nur
Magnetbandkassetten ohne Klebe- oder Knitterstellen verwendet

werden.

Danach wird der Computer Uber die aus der Rickseite des Grundgerédtes
herausgefiihrte Leitung mit dem Antenneneingang des Fernsehgerates ge-
koppelt. Besitzt das Fernsehgerat eine AV-Buchse oder einen RGB-
Eingang, so kann der Computer auch Uber diese Eingdnge durch eine
entsprechende Spezialleitung angeschlossen werden. Der Anschlul
zwischen Grundgerdt und Fernseher erfolgt somit wahlweise. Die Ton-
und Bildqualitat verbessert sich gegentiber dem Antenneneingang bei
einer Verbindung mit der AV-Buchse und wird beim Anschlul an den
RGB-Eingang optimal. SchlieRen Sie ein Farbfernsehgerdt am Antennen-
eingang oder an der AV-Buchse an, dann kénnen Sie nur farbige Bilder
vom HC 900 "empfangen", wenn Ihr Gerdt einen PAL-Dekoder enthalt.
AnschlieRend wird das Grundgeradat mittels Netz-stecker an das Netz
(220v, 50 Hz) angeschlossen (vgl. Bild 1).

Hinweis: Durch Zu- oder Abschalten der Netzspannung des Cassetten-
recorders entstehen Storimpulse, deshalb ist keine
Schaltung der Netz-spannung des Recorders vorzunehmen, wenn
die Verbindung Recor-der-Kleincomputer uber Diodenkabel
besteht.

Nachdem alle Ger&te an das Netz angeschlossen sind, wird der Fernseher
eingeschaltet und der Kanalwdhler auf Kanal 8 (VHF-Bereich, Band 111)
eingestellt. Durch Betdtigen der Taste "POWER" (Frontplatte des
Grundgeradtes) wird jetzt der Computer eingeschaltet und es leuchtet

die rote Kontrollanzeige auf.



Der Computer meldet sich nun mit folgendem Menu auf dem

Fernsehbildschirm arbeitsbereit:

x HC 900-CAQS =%

2 SWITCH

> JUMP

> MENU

> SAVE

> VERIFY

> LOAD

7 COLOR

> MODIFY

b |

Regulieren Sie das Fernsehbild gegebenenfalls durch Feineinstellung
nach. Um den gewlnschten Befehl aus der Mentltabelle ausfihren zu
kénnen, muB der Cursor, auf dem Bildschirm als Viereck erkennbar, auf
die entsprechende Position gebracht werden. Dies erfolgt mit den
Cursorsteuertasten. Der Cursor markiert auf dem Bildschirm die aktuelle
Schreibposition; d.h. nur an dieser Stelle ist eine Zeicheneingabe
moglich. Nach Auswahl des gewiinschten Befehls durch den Cursor kénnen

hinter dem Befehl gegebenenfalls Parametereingaben, die durch Leer-

zeichen voneinander zu trennen sind, vorgenommen werden. AnschlieRend
wird die Taste(::>hetétigt und der Kleincomputer beginnt mit der
Abarbeitung. Eine weitere Moglichkeit, um zur Abarbeitung zu gelangen,
besteht darin, den gewlinschten Befehl und die Parameter direkt unter
die Mentitabelle zu schreiben und die Taste<::>zu dricken. Falls der
Grundzustand in einem Programmablauf eingenommen werden soll, kann

er durch das Betdtigen der Taste "RESET" auf der Frontplatte des
Grundgerates erreicht werden. Leuchten die grinen Kontrollanzeigen
(ROM, RAM, IRM) auf der Frontplatte des Grundgeradtes, so befinden
sich die bezeichneten Speicher im Arbeitszustand.
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3. Bedienungselemente und Anschliisse

In den Bildern 2 und 3 sind die Bedienungselemente und Anschliisse
des HC900-Grundgeradtes dargestellt.

Steckplatz Modui C

Steckplarz Modul 8

7 7 7
-[ -[ HC 300 coler
BASiS DEVICE
TaPE REVBOARD MEMORYSELECTION | BESET | POWER
@ 0 JO R%M RAM IRM D ON/OFE
. rd [
/ | | \
Dioderbuchse Netzschalter
- [ n
Kontrollanzeige / Kontrollonzeige ;ROH" | Kontrellanzeige
“TAPE" f‘; : v Netz £in/Aus
Klinkenstecker -
buchse

Taste "RESET"

Bild2: Vorderansicht des HC900-Grundgerates

R FT veb mikroelektroniK-withelm pieck-

muhlhausen a
—

TV -RG B EXPANS IONS = INTERFACE

—

VaR OFFNEIY NETZSTECKER ZIEHEN ¢
VOR FEUCHTIGKEIT SCHUTZEN !

220V ~ 50Hz 25w

~

NetzanschiuBleitung

Anschlupleitung mt

Antemnnen signal

\

AnschluB Fir

Erweiterungsavfsdize
AnschluBmébolichkeit zur

RGB -Ansteuverung vorn fernseh-
gerdten und AV- AnschluB

Bild3: Rickansicht des HC900-Grundgeréates
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4. Tastatur

Die Anordnung der 64 Tasten auf dem HCY900-KEYBOARD entspricht einer
Schreibmaschinentastatur mit Sondertasten. Ein Teil der Tasten ist
mit einer Zweitbelegung ausgestattet. Diese wird durch die Umschalt-
tasten"y " (SHIFT) und"?i'%SHIFT LOCK) eingestellt und ist mit Aus-
nahme der Leertaste und der Sondertasten rechts oben auf der
jeweiligen Taste erkennbar. Die Zweit-belegung der Leertaste

(SPACE) 1ist ein Vollkdstchen in der Vordergrundfarbe. Nachfolgend

werden die Funktionen der Sondertasten beschrieben.

(::)(SHIFT)

Mit dieser Taste wird auf die Zweitbelegung der Tasten fir die Dauer

der Betatigung umgeschaltet.

(::) (SHIFT LOCK)

Beim ersten Betdtigen dieser Taste erfolgt ein Feststellen der Zweit-

belegung. Wenn jetzt die Taste "# " gedrickt wird, kann mit der Erst-
belegung gearbeitet werden. Wird die Taste "# y"ein zweites Mal be-

tatigt, ist wieder der Ausgangszustand erreicht.

F1 - Fo
Dieses sind Funktionstasten, deren Funktion vom Anwender in seinem

Programm frei definiert werden kann. Durch die Zweitbe!egung konnen

insgesamt 12 Tastenfunktionen programmiert werden.

BRK (BREAK), STOP

Es handelt sich um spezielle Funktionstasten fiir die Programm-
steuerung, die in den entsprechenden Programmen erkldrt werden

(z. B. BASIC-Inter-preter).

INS (INSERT)

Mit der Taste ist es moglich, in schon vorhandene Schriftzeilen weitere
Buchstaben, Ziffern oder Zeichen einzufigen. Das geschieht links der
Cursorposition. Demzufolge erfolgt ab Cursorposition bis Text-
zeilenende eine Rechtsverschiebung um je ein Zeichen und Einfilgen

eines Leerzeichens.
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DEL (DELETE)

Das ist die Taste, mit der einzelne Zeichen in vorhandenen Zeilen

geldscht werden konnen. Bei Betdtigung der Taste "DEL" wird das
Zeichen, auf dem sich der Cursor befindet, geldscht und die Zeile
wird verdichtet, d. h. die Zeichen werden von der Cursorposition an
bis zum Textzeilenende nach links verschoben. Die Zweitbelegung dieser
Taste ist CLEAR LINE. Dabei wird die Zeile, in welcher sich der Cursor
befindet, geldscht. Der Cursor befindet sich nach dem L&schen am

Anfang der Zeile.

CLR (CLEAR)

Mit dieser Taste ist ebenfalls ein Zeichenldschen moéglich. Dazu

wird der Cursor auf das zu ldschende Zeichen gebracht und die Taste

"CLR" betdatigt. Ein Verdichten der jeweiligen Zeile erfolgt nicht.

HOME (CURSOR HOME)
Damit wird erreicht, daBl der Cursor in die linke obere Bildschirmecke

gesetzt wird, wobei der Bildschirminhalt nicht geldscht wird. Die
Zweitbelegung der Taste "HOME" ist CLEAR SCREEN (CLS). Dadurch
ist das Loschen des Bildschirmes moglich. Der Cursor erscheint am

linken oberen Bildschirmrand.

(::)(CURSOR UP)

Die Cursorposition wird um eine Zeile nach oben verschoben. In der

Zweitbelegung wird der PAGE MODE eingeschaltet. Dieser bewirkt bei
Bildiberlauf (d. h. der Bildschirm ist bis auf die unterste Zeile
beschrieben) das Ricksetzen des Cursors in die obere linke Ecke
des Bildschirmes, so daB dieser erneut Uberschrieben werden kann.
Im PAGE MODE ko&énnen Fehler bei der Abarbei-tung von Kommandos

auf der letzten Zeile des Bildschirmes auftreten. Verwenden Sie
deshalb im Normalfall den SCROLL-Mode.

<::>(CURSOR RIGHT)

Bei Betdtigung dieser Taste riickt der Cursor um ein Zeichen nach

rechts.

(::)(CURSOR LEFT)

Der Cursor ruckt um ein Zeichen nach links. Die Zweitbelegung
ist CURSOR TO BEGIN OF LINE, d. h. der Cursor wird auf den

Zeilenanfang gesetzt.
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@( CURSOR DOWN)

Die Position des Cursors verschiebt sich um eine Zeile nach unten.
In der Zweitbelegung wird der SCROLL MODE eingeschaltet. Bei Bild-

Uberlauf verschiebt sich nun der gesamte Bildschirminhalt um eine

Zeile nach oben. Dabeil entfdllt der Inhalt der obersten Zeile und
es entsteht am unteren Bildschirmrand eine freie Zeile, die neu

beschrieben werden kann.

@(ENTER)

Nach Betdtigen dieser Taste werden auf der aktuellen Textzeile
stehende Kommandos abgearbeitet. Der Cursor wird auf den Beginn der

ndchsten Bildschirmzeile gesetzt.

Falls bei den einzelnen Tasten keine Zweitbelegung angegeben ist,

so entspricht diese der Erstbelegung.
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5.Betriebssystem
Erst durch die Schaffung des Betriebssystems CAOS (Cassette Aided

Operation System) ist ein Arbeiten mit dem Kleincomputer moglich.

Es enthadlt Programme zur Steuerung der angeschlossenen Gerate.

"CAOS" kann auf verschiedene Weise gestartet werden:

— Drilicken der Taste "POWER"

Dadurch wird der gesamte Speicher geldscht.

- Betdtigung der Taste "RESET"
Damit wird der Speicher des Betriebssystems

neu initialisiert.

— Aufruf aus dem Anwenderprogramm
Der augenblickliche Zustand des Speichers
bleibt erhalten.

Die Arbeit mit dem Betriebssystem erfolgt Uber die Tastatur mit Meni-
tabelle, welche bereits im Abschnitt "Inbetriebnahme" dargestellt
wurde. Dierses Grundmeni kann durch Anwenderprogramme erganzt werden.
Der folgenden Ubersicht schlieBt sich eine ausfiihrliche Beschrei-

bung der einzelnen Befehle des grundmenis an.

Befehle des Erlauterung

Grundmenis

SWITCH Ein- und Ausschalten von Modulen

JUMP Sprung in ein anderes Betriebssystem

MENU Aufruf eines aktuellen Menils

SAVE Ausgabe von Programmen auf Magnetband

VERIFY Kontrollesen von auf Magnetband gespeicherten
Programmen

LOAD Laden von auf Magnetband gespeicherten Programmen

COLOR Festlegung der Vordergrund- und der Hintergrundfarbe

MODIFY Speicheranzeige und Veradnderung
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Der auszufiihrende Befehl kann mit dem Cursor angewahlt oder
nochmals unter dem Meni eingegeben werden. Sind auch Parameter
einzugeben, so werden diese sowohl vom Befehl als auch unter-
einander durch ein Leerzeichen getrennt. Die Parameter sind
stets als hexadezimale Zahlen anzugeben.

Mit Betatigung der ENTER—Taste{:::Dwird der Befehl ausgefiihrt.
Bei einer falschen Eingabe, d. h. einer Eingabe, die nicht im

Betriebssystem enthalten ist, erscheint die Fehleranzeige "ERROR".

Die Ausfihrung der Befehle SAVE, VERIFY und LOAD kann durch die
Betdtigung der BRK-Taste unterbrochen werden.

SWITCH M (K)
Der Befehl SWITCH ermdglicht das Ein- und Ausschalten von Speicher-

bereichen und Modulen sowie das Setzen und Loschen des Schreib-
schutzes. Dabei wird durch den Parameter M der Speicherbereich

bzw. das Modul wie folgt festgelegt:

Speicherbereich M
RAM 4]
IRM 1
Modulsteckplatz 8 8
Modulsteckplatz C C

Die Zuordnung des Parameters M zu den Steckplatzen im Erweiterungs-
aufsatz ist der dem Aufsatz beiliegenden Bedienungsanleitung zu
entnehmen.

Mit Hilfe des Parameters K konnen fir den RAM oder der IRM des

Grundgerates folgende Zustande realisiert werden:

Speicherzustand

Ausgeschaltet

eingeschaltet und schreibgeschiitzt

w g lx

eingeschaltet und nicht schreibgeschiitzt (Normalbetrieb)

Fiir Module wird die Festlegung des Parameters K gesondert beschrieben.
Wird der Parameter K nicht eingegeben, so erfolgt die Anzeige des

zuletzt eingegebenen Steuerbytes K und des Modultyps.
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JUMP M

Mit diesem Befehl ist ein Sprung in ein Betriebssystem, welches
sich im Modul M befindet, mdglich. Die Anfangs-adresse eines
solchen Betriebssystems ist die FOOOH.

MENU

MENU bewirkt die Anzeige des aktuellen Mentis.

SAVE A E (S)

Mit diesem Befehl kann man Programme aus dem Computer auf den

externen Magnetbandspeicher retten (abspeichern). Dabei sind die
Anfangsadresse A und die Endadresse E des zu rettenden Speicher-
bereichs als Parameter anzugeben. Soll das abzuspeichernde Programm
selbststartend sein, so muB eine Startadresse S als dritter

Parameter angegeben werden.

Soll z. B. ein Programm mit der Startadresse 2100, welches im
Arbeitsspeicher den AdreRbereich 20000 bis 2300 belegt, auf Magnetband
gespeichert werden, so sind folgende Eingaben direkt hintereinander
auszufihren:

) SAVE

) Leerzeichen
) 2000

.) Leerzeichen
) 2300

)

Leerzeichen

o U1 b W N

7.) 2100
Die so auf dem Bildschirm entstehende syntaktisch fehlerfreie
Anweisung "SAVE 2000 2300 2100" wird durch die Betdtigung der
ENTER-Taste ausge-fiihrt. Dabei erscheint vorerst nur das Wort
"NAME" auf dem Bildschirm. Sie kénnen nun dem auszugebenden Programm
einen Namen mit maximal 8 Zeichen geben. Dieser wird sowohl beim
Kontrollesen (VERIFY) als auch beim Laden (LOAD) wieder zur
Anzeige gebracht.
Es ist ratsam, den Programmanfang auf dem Magnetband vor der Aufnahme
durch den Zahlerstand oder akustisch zu kennzeichnen.
Sind diese Vorbereitungen alle getroffen, so werden zur Ausgabe des
Programmes der Recorder auf Aufnahme geschaltet und die ENTER-
Taste betatigt.
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VERTIFY

Ist ein Programm auf dem Magnetband gespeichert, so kann man es
durch den Befehl VERIFY auf fehlerfreie Aufzeichnung tberpriifen.
Dazu wird das Magnetband an den Programmanfang zurickgespult,
danach der Recorder zur Wiedergabe eingeschaltet und der Befehl
VERIFY durch Betatigung der ENTER-Taste ausgefihrt.

Auf der Anzeige erscheinen nun der Programmname, die Blocknummern
der verglichenen Blocke und die dazugehdrigen Kontrollzeichen

(, 2, wvgl. LOAD). Ein Datenblock besteht aus 128 Byte. Das
Kontrollzeichen hinter der Blocknummer bestatigt, die fehlerfeie

Aufzeichnung des Blockes oder nicht.

LOAD (N)

Mit Hilfe des Befehls LOAD werden auf Magnetband gespeicherte
Programme in den Computer geladen. Dazu wird das Magnetband an den
Programm-anfang gespult und der LOAD-Befehl im Mend angewdhlt.
Danach schaltet man den Recorder zur Wiedergabe ein und drickt wvor
oder wahrend des Vortones (schrilles Pfeifen) die ENTER-Taste.

Nun konnte auf dem Bildschirm z. B. folgendes Bild entstehen:

LOAD
PESET 0000 0100
@2 FF

Anhand dieses Bildes konnen Sie den Ladevorgang auf dem Bildschirm
verfolgen. Nachdem der LOAD-Befehl zur Ausfihrung gebracht wird,
erscheint als erstes der eingel!esene Programmname (im Beispiel PESET).
IThm folgen die Anfangs- und Endadresse des Programmes (im Beispiel @
bzw. 100) als hexadezimale Zahlen.

Nun werden die Blocknummern der eingelesenen Blocke des Programmes
angezeigt. Ein Block besteht aus 128 Byte. Der erste Block enthalt
den Programmnamen und wird als einziger nicht angezeigt. Der letzte
Block hat unabhangig von der La&nge des Programmes stets die Block-
nummer FF. Der Winkel hinter jeder Blocknummer zeigt als Kontroll-
zeichen die fehlerfreie Ubernahme des eingelesenen Blockes an.

Taucht nach den Blocknummern der Cursor wieder auf dem Bildschirm

auf, so ist der Ladevorgang beendet.

Befindet sich ein Datenfehler im eingelesenen Block, erscheint als
Kontrollzeichen ein "?" anstelle des Winkels hinter der entsprechenden
Blocknummer. Sofort nach dieser Fehleranzeige fragt der Heimcomputer

mit der Ausgabe von
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REPEAT (N) ?:

ob Sie den fehlerhaft gelesenen Block nochmals einlesen wollen.
Driicken Sie auf ENTER-Taste und spulen den Recorder um mindestens
einen Block zurick.

Falls ein anderer Block als der erwartete gelesen wird, so zeigt
der Computer die Blocknummer mit einem nachfolgenden ¥ an.

Dies erleichtert das Finden des fehlerhaften Blocks.

Kann der Block auch nach mehrmaligen Versuchen nicht gelesen werden,
so besteht die Moglichkeit, auf REPEAT durch Driicken der Taste N
(fir NO) zu antworten. Damit wird der Block allerdings fehlerhaft
im Speicher abgelegt. Mit dem Kommando MODIFY k&énnen Sie nun die
Fehler nach dem Einlesen beseitigen, wenn IThnen der Inhalt des

Programms bekannt ist.

Soll ein Programm nicht auf die Anfangsadresse, mit der es
gespeichert wurde, geladen werden, so besteht die Mdglichkeit, die
Anfangsadresse durch den Parameter N zu verschieben. Dabei ergibt
sich N als Differenz aus der Anfangsadresse, auf die das Programm
geladen werden soll, und der gespeicherten Anfangsadresse.

Ist ein Programm z. B. mit der Anfangsadresse @400 gespeichert worden
und soll auf die Anfangsadresse 0B00 geladen werden, so ist der

Parameter N mit 700 anzugeben:

LOAD 700

Vergessen Sie das Leerzeichen zwischen Befehl und Parameter nicht!
Die Befehlsausfilhrung erfolgt wie Uberlich erst durch die Betatigung
der ENTER-Taste.



COLOR fy fy
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Der Befehl COLOR legt durch den ersten Parameter fy die Vordergrund-

farbe und durch den zweiten Parameter fH die Hintergrundfarbe

fest. Dabei sind die 16 Vordergrund- und 8 Hintergrundfarben wie

folgt codiert:

Farbe

fy (Vordergrund) fy (Hintergrund)

schwarz
blau
rot
purpur
grun
tirkis
gelb
weil
schwarz
violett

orange

purpurrot

grinblau
blaugrin
gelbgrin

welld

<~ o 0o W NP

H EH O Q W > O o Jd o O W N P 8

Die Hintergrundfarben erscheinen eine Nuance dunkler als die

Vordergrundfarben.

Es besteht die Mdglichkeit, Vordergrundfarben auf dem Bildschirm

blinkend darzustellen. Dazu wird vor dem entsprechenden Farbcode

die Ziffer "1" geschrieben. Mdchten Sie z. B. die Farbkombination

gelb blinkender Vordergrund auf rotem Hintergrund realisieren,

SO geben Sie

1.
2.

)
)
.)
)
)

3

4.
5.

direkt hintereinander ein:
COLOR

Leerzeichen

16

Leerzeichen

2

Durch einen Druck auf die ENTER-Taste wird der Farbcode gespeichert

und weitere Zeichen oder Graphiken erscheinen in der gewlinschten

Farbkombination auf dem Bildschirm. Im obigen Beispiel finden Sie den

Vordergrundparameter 1E und den
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Hintergrundparameter 2. Der Hintergrundparameter 2 (fir rot)

ist direkt der Farbtabelle zu entnehmen. Der Vordergrundparameter
setzt sich zusammen aus der Farbfestlegung 6 (fir gelb) und der
links angefigten "Blink-1". Soll der Vordergrund nicht blinken,
so entfallt diese einfach: "COLOR 6 2".

Durch CLEAR SCREEN (Betdtigung der Umschalttaste und der HOME-
Taste) erscheint der Bildschirm geldscht in der Hintergrundfarbe

der zuletzt getroffenen Farbfestlegung.

MODIFY A

Der Befehl ermdglicht ein Uberprifen und Verdndern des Speicher-
inhaltes ab der als Parameter einzugebenden Speicheradresse A.

Es werden die Adresse und der Speicherinhalt angezeigt. Durch
einen Druck auf die ENTER-Taste erscheint die jeweils folgende
Speicheradresse mit Inhalt auf der Anzeige. Soll der Speicher-
inhalt wverdndert werden, so ist dieser mit dem neuen Wert zu
Uberschreiben. Durch Betdtigung der ENTER-Taste wird der ein-
gegebene Wert gespeichert.

Es ist auch mdglich, mehrere Daten in einer Zeile einzugeben.
Normalerweise wird der Speicherinhalt als hexadezimaler Maschinen-
code eingegeben. Dariiberhinaus kénnen aber auch direkt ASCII-Zeichen
eingegeben werden. Dazu mull vor das entsprechende Zeichen jeweils
ein "," gesetzt werden.

Um zur vorhergehenden Adresse zurickzugelangen, ist ein ":"
einzugeben.

Soll der MODIFY-Modus ab einer bestimmten Adresse fortgesetzt
werden, wird hinter der angezeigten Adresse ein "/" und die

neue Adresse eingegeben.

Treten Eingabefehler auf, so wird der MODIFY-Modus automatisch mit
der vorhergehenden Adresse fortgesetzt.

Die MODIFY-Betriebsart wird durch die Eingabe eines Punktes
beendet.
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6. Hardware

Im Bild 5 ist das Blockschaltbild des HC900 dargestellt. Im

folgenden werden einzelne Funktionsgruppen ndher beschrieben.

Zentrale Recheneinheit (ZRE)

Die ZRE besteht aus dem Mikroprozessor (CPU) U 880 D, dem Arbeits-
speicher (RAM) (16 Kbyte, AdreBbereich 00Q@H-3FFFH), dem Bild-
wiederholspeicher (IRM) (16 Kbyte, AdreBlbereich 80@Q@Q@H-BFFFH) und
dem Betriebssystem (ROM) (4 Kbyte, AdreBbereiche E@@OH-E7FFH und
FOOQH-FTFFH) .

Der RAM, der IRM und der ROM sind durch das Programm abschaltbar
(vgl. Befehl SWITCH) .

Bildwiederholspeicher (IRM)
Der IRM (Image Repetition Memory) ist so konzipiert, daB jeder

Bildpunkt (Pixel) auf dem Fernsehgerdt im Pixel-RAM gespeichert ist.
In einem Feld von 8X8 Bildpunkten wird jeweils ein Zeichen abge-
bildet. Somit ist es mdglich, maximal 40 Zeichen pro Zeile und 32
Zeilen pro Bild darzustellen. Jedem Bildfeld von 8 X 4 Bildpunkten

ist ein Farbbyte zugeordnet.

Videointerface (VIF)

Das Videointerface ist so ausgelegt, daBl das Fernsehgerdt direkt

Uber den RGB-Eingang (SCART- oder PERI-Buchse), Uber den FBAS-Eingang
(AV-Buchse) oder Uber den Antenneneingang angeschlossen werden kann.
Die beiden zuerst genannten Anschlisse sind als direkter Steckverbinder
an der Rickwand des Grundgeradtes herausgefihrt. Zum AnschluB an den

Antenneneingang ist eine Leitung aus dem HC900 herausgefihrt.

Ein- und Ausgabesteuerung (EAS)

Die EAS hat die Aufgabe, die von der Tastatur und/oder vom Kassetten-
recorder ankommenden seriellen Signale so aufzubereiten, daBR sie vom
Computer weiterverarbeitet werden konnen. Weiterhin werden die vom

Com-puter erzeugten seriellen Signale fir den Kassettenrecorder auf-

bereitet.
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Tonausgabe

Der enthaltene CTC-Schaltkrei U 875D wird verwendet, um mit zwel
Kandlen Tone zu erzeugen. Die Tone kdnnen von der eingebauten Dioden-
buchse zweikanalig abgenommen werden un z. B. lber eine Stereocanlage
oder nach einer Lautstdrkenregelung einkanalig tlber den Fernsehgerat-
lautsprecher ausgegeben werden. Der Tonhdhenumfang betragt bei jedem
Kanal 5 Oktaven. Die Lautstdrkeregelung erfolgt tber ein Netzwerk

in 32 Stufen, das von der PIO gesteuert wird. Die Tondauer kann vom
CTC-Kanal 2 beeinfluBt werden.

Tastatur

In der Tastatur ist ein Fernbedienungsschaltkreis zur Serialisierung
der Tasteninformationen eingesetzt. Der Anschlul zum Computer erfolgt
Uber eine einadrig abgeschirmte Leitung, iUber die sowohl die Strom-
versorgung zur Tastatur als auch die Informationsiibertragung zum

Computer realisiert wird.

Netzteil
Aus der Rohgleichspannung von ca. 18 V werden die Spannungen von
+ 12 V, + 5V und - 5V abgeleitet.

Hardware-Erweiterungen

Das Grundgerat des HC900 erlaubt den AnschluR von zweil Erweiterungs-
modulen und maximal 15 Erweiterungsaufsatzen. Fir die Module befinden
sich an der Vorderseite des Grundgerdtes zwei Modulschédchte. Die Auf-
sdatze werden an der Rickseite untereinander und mit dem im Grund-
gerdt enthaltenen Rechnerbus verbunden. Jeder Aufsatz enthdlt eine

eigene Stromversorgung, die vom Grundgerat geschaltet wird.

Externe Anschliisse

Zur naheren Erlduterung der externen Anschliisse sind

- im Bild 6 die AnschluBRbelegung und in Tabelle 1 die Signalbe-
schreibung des Expansionsinterfaces,

— im Bild 7 die AnschluBbelegung und in Tabelle 2 die Signalbe-
schreibung des Steckverbinders TV-RGB sowie

- im Bild 8 die AnschluBbelegung und in Tabelle 3 die Signalbe-
schreibung der Diodenbuchse TAPE aufgefihrt.
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7. Technische Parameter

Bezeichnung:

Hersteller:

Bauform:

Abmessungen:

Masse:

Schutzgrad:
Betriebsspannung:
Leistungsaufnahme:
Prozessortyp:
Schreib-Lesespeicher:
fiir Anwender nutzbar:
Festwertspeicher:
Bildaufbau:

frei programmierbare
Bildpunktzahl:
Vordergrundfarben:
Hintergrundfarben:
Anzeigeeinheit:

AnschluBmoéglichkeiten an TV:

verwendete Farbfernsehnorm:
Tonerzeugung:
Tonhdhenumfang:

Tonwiedergabe:

externer Programm- und
Datenspeicher:

29

Kleincomputer HC900

VEB Mikroelektronik ,Wilhelm Pieck"“
Miihlhausen
im VEB Kombinat Mikroelektronik

Grundgerat mit abgesetzter Tastatur

Grundgerat 380 x 250 x 70 (in mm)

Tastatur 296 x 152 x 18/29(in mm)
ca. 4800g (Grundgerat und Tastatur)
IP 20 nach TGL 15165

220 vV

ca. 25 W

U 880 D

32 K Byte dRAM

ca. 17 Kbyte

4 KByte ROM

vollgrafisch, 320 x 256 Bildpunkte

81920
16
8

handelsibliches Farb- oder Schwarz/WeiB-

Fernsehgerat
Antenneneingang,
PAL-COLOR

2 Tongeneratoren
2 X 5 Oktaven

- Uber Fernsehgerat (mono) Lautstadrke
in 32 Stufen beeinfluBbar

- Uber Stereoanlage bei konstantem Pegel

handelstblicher Magnetband-Kassetten-
recorder oder Spulentonbandgerat

FBAS-Anschlufl, RGB-Eingang



Motorschaltspannung:

Erweiterungsmoglichkeiten:

Besonderheiten:

Anzahl der Tasten:

frei programmierbare
Tasten:

Programmiersprachen:

3

0

vorhanden (TTL-Pegel)

2

Modulsteckpldtze im Grundgerat,

AnschluR fir Erweiterungsaufsatz

interne Speicher Uber Programme
abschaltbar

mehrere Module vom gleichen Typ quasi
gleichzeitig benutzbar, damit max. Aus-
dehnung des Adrelraumes fir Speicher
auf 4 M Byte, fiir 1/0-Adressen auf

1024 Kanéale

Zeichenbilder und Tastencode frei

wahlbar, abgesetzte Schreibmaschinen-
tastatur ergonomisch gestaltet

64

6

U 880-Assembler, BASIC

Anderungen im Sinne des technischen Fortschritts sind

vorbehalten!

8. Garantie

Innerhalb der Garantiefrist gelten die in der Garantieurkunde

aufgefihrten Garantiebestimmungen. Sollten Reparaturen notwendig

werden, 1st hierzu eine Vertragswerkstatt zu beauftragen.



Nachdruck, auch auszugsweise nur mit
Genehmigung des Herausgebers gestattet.



Abschrift erstellt:

Go6tz Hupe
Elmar Klinder
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