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1 Einl tung.

Die Entwicklung der fiir eiren kmptinger ma:sgeblichen elekbtrischen
Bigenschaften hat in dem Wellengebiet von etwa 1 m aurwirts,

seit einigen Jahren eine durch physikalische Tesetre sepehene
Grenze erreicht. Die sielsetzung von Neuentvicklangen suf

dem Bmpfingergebiet liegt heute zumeist in der konstruktiven
Gestaltung und Anpassung an den Verwendungszweek, i+ dspr Jer-
ringerung des Aufwandes an Raum und Gewicht, sowie in einer
erhdhten (Uekonomie der Gerite.

Die rasche Ausweitung der odenorganisation der deutschen
Luftwaffe zwarg in den letzten Jahren zur Einfihrung der vor-
schiedensten Empfangertypen, ohne Riickzicht suf deren gizont-
liches Anwendungsgebiet, lediglich im Hinblick =uf diz loicrte
Beschaffbarkeit aus laufenden Fabrikstions-ilerien, Hilerdurch
wurde die Lagerhaltung von Gerdten urd Zubehdr odap trsat-teilen
erschwert und die Schulung des Pedienungspersonzls sasserordent—
lick schwlerig,

Dag Reichsluftfahrtministerium entschloss sicn daber im Jaar 1939
zu einer Neuauss-hreibulg eines Finheits-Empfingers fir die Doden-
organisation, Die kntwickiungs-Richtlinien des tecnuischern Amtes
des Reichsluftfahrtministeriuns lezten hierbei, nehen den note
wendigen Bedingunzen iiber hﬂﬁflﬂil'c“k it und sonstize eloktrische
Eigenschaften der Gerdite, besconders Yert aui eine rwechkmicsine
Aufteilung des Gesamt-Wellentereichs, eine méglichat weitgehende
Anpassbarkeit fir die verschiedenstern Zwecke (aktiven und passiven
Furk, Peilung usw.) und vor allem eine einfache kOP”LIukulVB
Gestaltung, um trotz der geforderten hohen iTizis ion eine weit-
gehende Heranziehung von Rundfunk-Fabriken iir die serien-lerti-

- gung zu erméglicren,

- Das. Reiohsluftfahrmlnisterium hat sich fir die Telefuvken-'us-
'fﬁhraﬂg der dmpfinger entsdhieden und dus ershte forit {#81n)
"in einer Grosserie in Auttrag gegeben. Die ntwick tling Jer Ubrigen
nachgtehend ndher erliuterten Gerite ist nis zur Irs tell:mmez der
arsten Muster gediehen.

-Dasg technlsche Amt des RelvhslAftfahrtmlnlstmrlums hat das gesambe
_Pragramm der Bodenempfinger den interessierten Fehrmacht-nnd Reichs-
behdrden vorgefuhrt und die allgemeine #infihrung empfohlen,




2. Unfang und Zwe

ck
'::’.:‘-2:3:-":3:::‘.:3:2:3: ;;;;

Es war die Aufgabe gestellt worden, im Wellenbe- nufgabenstellung

reich von 2 m bis 7500 m die Bodenorganisation
der Luftwaffe mit einem Binheitsgerdt fiir den
aktiven und passiven Empfang, sowohl handbediﬂnt
als auch fernbedient {iber kleine und grosse BEnt-
fernungen auszystatten, ferner alle Peilaufgaben
mit diesem Yerdt zu 16sen und die Anbringung von
Zusatzgeriten fiir Sonderzwecke vorzusehen,

a. ) Bapfinger, .
Der Gesamtwellenbereich wird von 4 Geriten iiber-—

Bereicheinteilung

strichen, deren #dusgsere Gestaltung und Bedie-
nung vOllig indentisch ist; die Einzelgerdte sind:

“leipzig" = 200.,.7500m (40...1600 kHz)
*K51n" = 12....200m (1,5....25 MHz)
" 1 < 4,4,.12,5n (24.....68 MHz)
"Kulm® = 2ececesbm (60....150 MHzZ)

Die ylcbtlnsten kigenschaften der 4 Empfanger

sind in der umatehenden Tatelle aufgefiibrt (Abb. 1),

b.) Peilvorsitze.

Durch Hinzufligen eines Peilvorsatzes an der lin-
ken Gehiuseseite der Empfinger kdnnen Peiler ver-
Schiedener Art fir die einzelnen Vellenbereiche
zasammengestellt werden., Diese Vorsitze gind im
Gleichlauf mit den Empféngern und,benotigﬁn, abge~
sehen wd, Vornahme der Peilung selbst und der Ent-
tribung, keine Bedlenung. '

Der eirfachste Peilvorsatz ist eingerichtet fiir
Ralmenpeilung mit Seitenkennungs Dieser Vorsut:

{

coded Gedarf (oll, Npnieldeie lung)zofort an-
megeven werden, na 1058 ine besondere Sntwioy-
v VR L. For H AR Py odor! an-
e o “townr,
B el rairrammen taw,
1 Tt e 20 ™ oo ovon Vorsdtoor

Peilvorsatz fi
Rg@gggggiiuﬁg




“Peil-K8ln" 1 = 12.......30m
"Peil-Koln™ T1 e eee.a 00 m
"Peil-K&ln™ TII = 100..,44..200 m
"Peil-leipzig" I, = 200.....1000 m
"Peil-Leipzig"” II = 1000, ....7500 m

]

Entsprechende Peilvorsatze fiir H-Adcocks laufen
parallel mit der Entwicklung der Antennen-Anlazen.
Das Netzteil des Empfingers ist ausreichend di-
mensioniert, um den Stromverbrauch des Peilteils
mit 2u decken,

In Vorbereitung sind ferner besondere Vorsitge Sichtpeilzusaty
fur »ichtpeil-Verfahren.

Im UKW-Bereich wird nach Fertigstellung des Ge- satz fir
.. . . . e . T L~ Dpe
rétes "Ulm" ein Peilvorsatz fir Dreh-Adcocks in i-trehadcock

Arbeit zenommen,

Eine Zusammenstellunz der geplanten Peiler ist
‘aus Abtb. 2 ersichtlich.

€. ) Fernbedienung.
) N

Sowohl fir die Empfinger als auch fiir die Peil-

vorsitze ist Fernbedienung vorgesehen Sollen die Fernbedienungg-
Gerdte fernbedient werden, so erhélt die Gehiuse- vorsitze
Frontplatte von Empfanger und Peilteil je einen

Vorsatz, der innerhalt weniger 3tunden anzubringen
ist. Die Bedienunz eriolst von einem Lommandoge—
ridt aus, dessen Frontplatte eine genaue Rachhil-

- dung der Frontplatte der Gersdte darstellt, sodass
Bedienung von Gerdt bzw. Kommandogeber in vdllig
gleicher Weise erfolgen kann, *

 Ausser'Fernbédienungsvnrsatz und Kommandogeber Zusatzgerite fir
sind noch Zusatzgerite ertforderlich, deren Um- Fernbedienung
fang sich nach der Zahl der zur Verfigung stehen-

den Kabeladern zwischen Cer:it und Bedienungsplatz

richtet: bei grdsseren T'ntff—:'rx:mr*gen'i_sat die triger-

frequente Uebertragung simtlicher Steuerfunktionen

Uber 2 Adern vorgesehen, fine Bedlenun? dieser

~Zusatzgerite ist nicht erforderlich,
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Die Fernbedienungs-tinriebtunzen fiir das in
Serienfertigung laufende Seridt "Kéln® und des~

sen fellvorsdtze wurden vorn Jder Firyma Slemens

und Halske entwickelt und werden zur Zeit im einer
Nullserie gefertigt.

d, ) Sonderausflihrungen,

Tir die Verwendunz der Smpfénger "KSln” und

"leipzigin nnmittelbarer Nachbarschaft stérkster

Sender reicht die normalerweise vorhandene Se- .

lektion der HF-Vorkreise pieht aus, um erhobten  Vorsalz zur Se-
angprichen an Kreuzmodulations-und ZF-Durch- lektionserhohung

schlagsfestigkeit za meniigen., Hierfir werden
r8hrenlose Vorsitze entwickelt, die an die linke
vehBuszwand angesetzt werden und mehrere HF-Vor-
xreise enthalten, Hine zusitzliche Bodienung ist
nicht erforderlich, da eine Kupplurng der Achse

- des Emcfénger-Drehkondensators mit der Vorkreis-
abstinmung Vorgesehen ist,

nie HF-Auspangsleistung der Bmpfianger ist fiir Hellschreibem-
H3rempfang bemessen. Soll Schreibempfang ange- piang

wvendet werden, so kann die bndstufe des Gerdtes

als Baugruppe ohne Lotarbeit ausgewechselt wer-

den gegen eine Baugruppe nit einer leistungs-—

stufe fiir Hellschreib-Einrichtung, Das Netzge-

rét des Empféngers ist so ausgelegt, dass die

stirkere Lndstufe gespeissﬁ. werden kann,

%ine Sonderausfiihrung des Gerétes "Ulm" ist als
"F-Ulm"” vorgesehen und sell dem Empfang von Ferngeh.Empfang
Fernseh-~endungen dienen. Da gleichzeitig B11ld-

und Tonempfang gefordert ist, wird ausser einem
Breitband-HF~Teil im Empfénger, anstelle der Bau-

gruppe '"Stromversorgung” ein besonderer Bild-

7¥-Teil vorszesehen. Die Auswcrtung der Bild-und.

Ton-Medulation erfolgt in einem Zusatzgeridt, das

in 2 Formen als normales Fernseh~Wiedergabegerit,

oder als Bild-Suchgerit erstellt wird., Damit wird Bild-Suchgerit
neben dem Fmpfang normaler Bild/Ton-Sendungen




auch die iAuswertung von Fernseh-Bendungen
unbekamnter Zeilen-und Bildwechselzahlen er-
mbglicht. Die beiden Auswertegerite enthalten
gluichzeitig die Stromversorguns fiir den Em-
plféanger. :

Fir den Empfang ferner Stationsn im Kurzwellen- Diversity-
ved wird das Ger#t "K6ln™ mit einem Vorsatsz Emplaug
versehen, der einen zweiten, mit dem eigent-

lichen Empfinger im Gleichlauf befindlichen

HF-Teil enthilt, sowie die Einrichtungen zur

Umschaltung der beiden Empfangsteile naech dem
"Diversity"-~Prinzip. Bei Verwendung von 2 réum~

lich getrennt aufgestellten Antennen ist damn

die automatische Wahl des jeweils besten Empfangs-

kanals mdglich,

Die Konstruktion der Euwpfénger sieht ferner den Gestelleinbay

Einbau des Chassis in Gestelle vor, um eine Kom~
bination mehrerer Zmpfénger zu Grossempfangs-An-—
lagen zu ermdglichen. Dabei ist besonders von
Bedeutung, dass die eingebauten automatischen
Rasten mehrerer Gerdte suf einfache Weise mit
einem zentral:n Schalter betdtigt werden kénnen,

3. Konstruktive Gestaltung der Empfénger, | 4

Die Forderung, ein Einheitsgerit zu schaffen,

das fur lingere Zeit sémtliche iufgaben der Konstruktive Gestald

Luftwaffen-Bodenorganisation erfiillen kenn, fihrt taag

zu Besonderheiten in der Konstruktion der ein-
zelnen Gerdte, die nachstehend beschrieben wer-
den scllen.

Neben diesen, aus dem Verwendungszweck sich er-

* gebenden Bedingungen, sollte aber die Gestaltung
dar Gerdte darauf Riicksicht nehmen, dass trotz

der starken Belastung der vorhandenen Fabrikations-
statten fir kommerzielle Nachrichtengerite, eine




mOglichst breite Yertigungsbasis zwecks Lrreugung
grosser-Serien zur Verflgung steht. UJics=r Ge-
gsichtspunkt fiilhrte zu einer Vervollkommnung der aus

der Konstruktion der Luftbordgerite bekannten Fau-
gruppen-Aufteilung, womit erreicht wird, dass nar
8inize wenige Baugrupven les sesamtzerites mecho-
nischer rrizisionsarbeit hediirfen, 4.+ meisten
‘Baugruppen aber ierart ubersichtlich und einfach
werden, dass die Fertigung jeder abrik fir clektrische
. Apparate oder Rundfunkgerite Ubertragen werden kann,

Die aus derartigen Ueberlegungen he:rvorgzecangene
:-Konqtruktlon erzibt EZmpfirger, die urter Verziecht
;‘éuf“kleinsten Raumaufwand, bei optimaler Anpapuung
‘_an den Verwendungszwpck gleichreitig einfachst

-Konstruktlon. besonders bezlglich der A“trzebe, auf-~
weisen. Am Beispiel des Mittelwellene empfangers "Koln"
‘wird der Anbau, der sich fast identisc: el der gan-oen
- Serie wiederholt, nzchstebend niher teschrieben.

. 2. Frontplatte und fedienung.

' ‘Bild 5> zeigt die Aussenansicht cines husters des

'3gEmpfénger° "KOln". fLuf einem etwas hervorsehobe- Jno'dnq}g der

rrifie

3fhem Feld der Frontplatte sind die Sedienurgs- Eudionangs
griffe fir die frequen- einstelluns ancebracht.

Es sind dies der Bereichschalterantrieb ( 1)

- mit zugehOriger Anzeige (2), die irequenz drob-

: 5qhd Feineinste llung (3), der Rastwahlgriff (4)

§ it zugehdriger anreige (5), der Hastlisehehel (),

~die Uebersichts-tkala fir die Grobanzeige urd

h'fder Frequenz (7) und die optische iskala {(8) fir ¢
# Feineinstelluns and Ablesung der frequenz, Tr Jer
.unteren Reihe der Bedienangsknbpfe befirden gsich

-dann noch Bardbreitenrezler (9), Lautstirke urd
Tonhuhrenregler als uo@gelknopf und der Zetriebs-
'jﬁrtenschaiter (11). [Hechts und links nehen derp

dptischen Skala sind ¥lappen (12 u,13) apgeordnet,

inter denen sich alie bnpfangerrdhren des Terites

efinden zwecks leicrter auswechselbarkeit, Unber

der linken Klappe befindet sich ausserdem ein Ness-
{nstrament (14) zur Kontrolle der Netz-—ind Anoden-

spennungen. Das gleiche Instrument d'ent vur sontrollinstrument

il Bphiasdonskontrolle fir die Dmpfingerrihren.
f__aldxesem Zwecke wird jeweils der
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. neben der Rohre angebrachte Druckknopf (1%5) betitigt

‘und hierbei ‘der Ausschlag am Instrument beobachtet.

_ Eine weiters Taste (16) dient zur Eicbkontrolle des 45iehkontrolle
Empfhngers die mittels einer Oberwelle des 2.(0s-

'zillators durchgefiihrt wird. Nech eine weitere Taste

+ (17) ermdglicht die Verstarkungsprufung des Eme Verstirkungs—

pfangers, wobei eine durch Helssleiter konstant Lifan

gehlltene definierte HF-Spannung auf den Hingang

“des Empfingers gegeben wird und das Instrument

- 'als Outputmeter dlent

ﬂ Der beherrschende G951cptspunkt bei der blnte1ldn

. des aeratea musste sein, dass bei Erfiillung der

_oben genannten manigfaltigen Anforderungen seitens

f der bedienungswiinsche doch eine mdzliehst einfache

* Gestaltung Jer Antriebsteile sémtlicher Bedienungs-
griffe verwirklicht werden sollte, an die- Herstellung
f mechanisch hochwertiger Schnecken- and Zahnradantriebe
i zu vermeiden,

‘ Die Ansicht des mit sintlichen Baugruppen bestiickten

5 Ch33818 zeigt bei abgenommeper Frontplatte Bild 4,

? Mern siebt hierauf den Rastenantrieb (1), der won der Rastantrieb

' &LG entwickelt wurde und den Hauptteil der igchanik

b des Empfangers enthilt. Wegen der hohen BEichgensuiz-
keit und der damit vérbundenen Elnstellg&naalgkeit

: mittels einer auf eine mattscheibe (2) progezLertaz

f Glas-Skala (3) wie aach wegen  der NOtWSHdngelt bei Optische Skala

i dem Anbam der Fernbedienung die Ferns guersysteme

{euamittelbar auf’ die Achse des Ueberlagerew-&rahkandﬂn-

3 sators zu setzen, ist in diesem Baublock die héclste

‘vPra~zision dea gesamten Empfangers verwirkilcht

'j>aus ‘diesen Grunde musste die dchse des Cszillatordreh-

f kanjensatdrs winkeltxsu mit der Hauptachse (4) des

L Bastantriebas verbunden seln. Die Kupulung mit den Getriebe~Aufbany

- Vorkremskoniensatoren gedchleht Uber Kegelrider:

;_an die Présision dieser Rupplung werien dabei wenizer

B hohe Antorderungen gestelit da lediglich Gleich-

:y} 5* Jer Va“krei°€ aprreiohh “evfan Tas, Lo dem

l,Baatb ublock sind =ass sexrdem i Lohaarn

e
IR S o s N . - 'm‘_ - £ o e
WBETelc?uﬁo:h Arung {(8), di> Rastwanl iy and Sun
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.-jl‘:den Rastldsehebel (7) so gelsgert, dasc eine ein~
. fache Kupplung mit den Bedienungsgriffen auf der
" Frontplatte mbglich ist. Die Achsen fir die

. andercn Bedienungsgriffe wie fandbreite (8),

- Tonhdhe (9), Leutstirke (10) und Betriebsarten

- (11) sind so0 in den eirzelnen Bausteihen ange-

" ordnet, dass keine zusitzlichen Getriebemittal

; benétigt werden.

1 Die‘Handbedienung dvs Rastenbaublockes geschieht Harndeinstellung
:‘so, dass nach Linstellung des Rastwahlknoptes
.auf."Ungerastet"; der Bereichschalter (5) und
Drehkondensator mittels des Grob-(12) und Fein-
(l})Knopfes beliebig verstellt werden kdnnen,.Beim :
t-Uebergang auf Rastenbetrieb: wird dez'Rastwahl- Ragtenbetrieb

" knopf (6) auf die gewiinschte 3 tellung (I-IV) _ I
f gedreht und dadurch mittels elngabauter Motoren o -
sowohl der Bereichschalter wie auch der Dreh- -
- kondensator innerhalb sehr kurzer Zeit
:t c8. 2 -~ 3 sec, ) in die gewunschte Stellung ge-
|, bracht, Die Rastgenauigkeit am Urehkondensator be~ -
frtfﬁgﬁ etwa 1/100 Winkelgrad. Ein zusitzliches
;1Trimmen der Rastfrequens . ist durch Betétigung IR
~des’ Feinknopfes (13) innerhalb gewisser Grenven Raateinéfﬁllung
3mog13ch Der Trimmnﬁetrag goht aber nicht auf die : o
. Ragteinstellung ein, d.h.bei Binlaufen euf iie
. Rast wird stets die gerastete Frequenz erreicht
;:und unsbhéngig davom;ob vorher diése Freguenz
- vertrimmt war oder nicht, 50ll eige b@aﬁlrequenz
-¥erstellt werden, 80 ‘wird nach dem Ein -
‘ laufeu der gewunschten Rast der Rastlisshebel
] betatigt, Berulch und Kondensator auf die
- neue Stellung gebracht uni anschliesssnd der Rast-
| losehebel wieder festgezozmn. '

. 8s) Das Gerite-Chassis mit den Drehkondensatoren,
Bi1d 4 zeigt das. Chassis vor vorn. Nach Hersuanahme

; der ﬁaugruppen (ZF~Verstérker 2.0gzillator und De-

& modulator, NF-Teil, Rohrenteil, HF-Teil und Netzteil:)

 bisibt lediglich der Leichtmetallrahmen mit dem Rast-

3£hﬁtriehfzurﬁck. Auf die Achse @es Rastantriebes ist




- 10 =

gtarr ohne Zwischenrédder der frequenrsbestimmende
Drehkondensator des l.Ucberlagerers autgzesetzt (Bild 5).

bie Drehkondens:ztoren flir die HIF-Stufen und den Antrieb der Ureh-
kondensatoren

Mischkreis sind Uber Yahnrider angetrieben, was
ohne Schwierigkeiten moglich ist, ds die Gleich-
laufbedingurg zwischen Ueberlazerer und Vorkre: sen
wesentlich leichter zu erfiilllen ist, als die se-
forderte Freguenz-tinstellgenauigkeit des Ueberla-
gerers. Die Querstelluns der Hauptabstimmachse
ermbglicht zusserdem seitlich eine Kupplung vorza-
sehen um an der linken Seite des Gehiuses Zu-—
sétzgefﬁte mit Mitlaufgliedern ansetzen zu kdnnen.

Die zur anwendung gelangenden Drehkondcensatoren Verbesscorber Drehe-
kondensztor

singd gegeniiber der bisher Ublichen Ausfihrungs-
form in folgenden Punkten verbessert worden: ge-
ringerer Platzbedarf, Durchdrehbarkeit, tei

- gleichem Plattenabstand besserer Temperaturkoeffi-
,'zient, spiterer Uebersang anf devisenfreies la-

- terial.(Stahl).

d.) Bereich ~ Umschaltung,

Die Umschaltung der Bereiche geschieht bei diesem 3Bereichumschalter
" Empfinger mittels eines neu entwickelten Schalters

der aus mehreren Federsdtzen und konventrischen

. Ringleitungen besteht, Die Federsttze werden durch

| stirkere Deckfedern, die eirerseits mittels Stahl-

bleches gelenkisz befestisgt sird und anderseits mittels

Kuzel in einer Kurvenrinne der 3tahlwalze gefilhrs

werden, zwangsliuiiz cexen die Ringleitung gedrickt

" oder abgehoben und kurzgeschlossen, Die Schalter-

plaite selbst besteht us Prezsmaterial und ent-

hélt eingepresste Kalitstickchen dort, wo geringe

. Dmfng des Schalters notwendig ist (Rild 5). In-
folge des nevartigen Uchalters ist es nichi mehr er-
forderlich, die Eereiche in grossen Spaolentrommeln
unterzubrirgen, sonders die Spulen urd Sechaltfedern
kdnnen feststehen, was ein zerirzes Schwonz-und

Drehmoment zur Folge hat., Alle HF-Kreijise des © Abgleich der
H¥-¥reige

Empféngers lassen, da sie simtiich foststehen,
eine einfache Abzleichung nach L ant ¢ im Trif-
i feld zu. Bild 7 zeiszt die AbcieichBi{r nwen
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in den ibseckangen ler TIV-Kreise,

e,) Verdrahtungsplatte, 7ZF-und lF-Teile,

husser len heschreibenen Tellen (kast,lrehkon~
densatoren, Hi-Kreise) sind alle anderen Zu-
vehdrteile des Empfdngers in zuswechselbare
Baugruppen 'zzingetellt, sozar die Yerdrahtung
zwischen den 47~-, NF- und Hetzteilen,

Bild £ zeigt die Verdrahtunseplatte des Dhpfinsers. Verdrohtungs=-
“la Lhe '

In diesem Foubteil ist die gesamte Verceaoni ng

- des empfingers untergsbracht, sofer: mar von den
karzen L8tverbindungen zwischen Bereichscnul-
ter und Urenkondensator absiebt. Die fichaltleicte
besteht aus elnem gepresstem ire:iseh’cslech. in das

' die sin-elnen Kontsktleisten eingescrrauds wop-
“den, '

Infolge dor Lerzliederung des sesamben onm clonge Lo

in merrere in sich vollstéandig abgoeschionnaens
Bausteine crgibit sieh flr die Furtigury und

Priifurg ¢ine erhebliche Erleichrerung. Teiter-

hin gestattet diese wermliederuag eine viter-
trirgung der eincelnen Baugteline an uetrennisn _
Fabrikationsstitten und damit eine HErlsichiorvany der
Gro:serien-Fabrikation |

f,) Stromversorszun

Bild 7 xeizt unten dus Stromversorgursshell dos

¥y

PO‘JV:“I?BO Taoan

<t
[ R
i ¥
1.4

Empfingers. s ist suszelegt fur direkisn iu-

|
|

gchluss an Hdetre von 4C - 4U Dz and O aanungen
pwicchen 110 und 220 Volt, Sloicogeitin fgb 2in
Zerhacker eingebaut, der einen Netzbetrieb des
Fmpfanzers aus einem 12 VYolb-Sawmier ermiplicob.
Die Gleichrichtung fir die incdenspanrninusn

erfolst. iber zwel Hochvakuumrdhren RG 12 o S0, e

1

Stromversorguny des hast beranbriebes und der se-
lais erfolgt bei Netz-Betrieb Uber :Selén-'-'llrei.ct-'
richter and bei Notbetrieb lirekt aus dem 12 Volt-
.- Sammler.
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4, Elektrische Daten des Empfingers "K41ln",

FT P - F 1 F-2-F 101+ 4 F Rt 2 i B -0 -F R 33 -0 3 F 3-8 L% %

Mesawerte des l. V-Musters.

Der gesapte Frequenzumfang des Umpféngers von 8 AN
1,5 - 25 MHz (200 - 12 m) ist in finf Bereiche —FESIUSHBUNISNE
sufgeteilt. Eine susreichende Ueberlsppung o
der Bereiche ist vorgesehen.

Bereich . I 1480 ~ %020 kiHz
" II ¢ 2980 - 040 ™
" IIT & 5975 -100%0 ™
" IV s 9950 17700
" V :17600 -25200 ™

Auf- dem Uebersichtstiatt ist Jdie .rinripielle
Einteilung der Bereiche iu setern ohne Leber-
lappung angegeben,

Die Fmpfindlichkeitswerte des 1,V-ifusters sind “mgflndl;ggggiﬁax |

. , te flir 1 V i _
~erst in den 3ereichen I - II1 gemessen und - - ausc on

dargestellt (Abb,9). emessen sn o Kopf—

horern,
Aus der Uebersicht Uber die Empfindlichkeitswerte

des Uebersicutsblattes sind folgende mittlere
foerte z.. ersehen:
Fur Telefonie breiy {Bandbreite + 5 kHz
bei Abfall auf den C,7-fachen Wert)b.einem Sender ;
der mit 400 Ez. zu 30 % moduliert, wobel ‘ 1
das Rauschen des Tréagers mitgeressen war-
deserzibt sich:
Bereich I 3,5 pv
" IT ¢ 3,4 pv
" III 3 3,5 pVv

-y

L2 3

Flir Telegratie breit (Bandbreite 5 kHz

wie oben)

 Hereich I 1,0 av
" IT ¢ 1,1 pv
" 11T ¢ 1,0.pV

Fir Telegrafie schmal (Banbreite ca. 200 Hz,)
Bereich I : C,3 uv -

" II 0,3 pv

- III : 0,2 pv




Hlektr, Daten d. Empféngors | KdIn'

MeRwerte d. 1.V-Musters i

Bnroi(h% Zoot o0 gpl'i@rl -Warte
Wellenumfang 200-12m I S0+ 30
¥ 30+ 1%
X 17+ 12
Frequenzumfong 15MHz — 29MH;
Empfindlichkeitswertp ZF - Ubertrogungs-kurve

{1vAusqong bei 03 V Rousthen
o Q@Massen an 2 Kopfhbrer 5 +43kuz

SES 8 o8 2% 2 A

7
1)
" |- e he
il oo
== Tefonie , breit 5 ki ZF-Filfer
E Gnder mit 4oo Hy  Sthmal !
ﬁ?o%:mndeﬂ‘ 200 i
| | Rauschen m.Trﬁtivr . fﬁ;‘f{kﬁt’f
1 waaTelegrafie breif [ Skl
o Y \ : =
O D R S T
©
. NNy Y
¥ i i S .
N
% 5
|

2000

: Y . l '
. e/ I Dieendgltigen War
-_ B o — T ; werdan noth Purchmassun
anobreito 0= a0z d. 1. Serien-Muyster festge-
(P'Wodulnmmdurrhluﬂ) legt. Diase Wortg liegen in
(piogelwellendémpfung ta. 1: 50000 llgemeinen riedriger ols
ZF - Démpfung > 100 000 beim V-Iluster u.bainhalte
Ant, Anpassung 1, Kabeleingong 150 o ||die Serientoleronzen,

2, Bereich IuI 10 m Mpst m, Dach-
Kopozitht (%45 m)
3, Beroich M=V 5m Vertiknl-Draht
{fromversorqung Netz 110-230V 40- b0 ~

Bofferie: 12V Spmmler
Lerhacker eingebout

ZFS| Geheim

EZp 231 4y &

Abb.9
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Die ZF- Uebertragungskurve zeigt den Durchlass= ZFP~Uebertragungs—
bereich des ZF-Teiles, Fir zwei Stellungen @  —ULve

des Bandbreitenreglers, Bei Stellung

breit ist der Durchlassbereich + 5 kHg., 4.h.

bei + 5 kiz Verstimmung ist die 1,4-fache Ein-

langsspannung zur Erzeugung,gleicher Ausgangs-

spannung wie bei Verstiammung "O" notwendig. Bei
+ 10 kHz ist die notwendige Eingangsspannung
schon 100 mal so gross, bel : 13 kHz., 1000 mal
80 ErosS.

Bei Stellunyz schmal ist der Durchlassbereich

4+ 200 Hz. Bei + 1 kHz Verstim-ung wird die
100-fache und bei + 2 kHz. Verstimmung die 1000~
fache Bingangsspannung zur Erzeugung gleicher
Ausgangsspannungen gegepiber der Verstimrung “O"
benotigt.,

Die bBandbreite des Empféngers ist in den Gepenzen Bandbreits
von # 20C Hz. bis + 5000 Hz. stetig regelbar
- (Lbfail auf den U,7-fachen Wert),

Pie Spiegelwellends8mpfung ist an der ungin- spiezelwell en~
stigsten Stelle des Empfangers ( bei 2% MHz,) danpfung
1 ¢ 50 000.

Jie ZF-D&mpfung ist bei der unglnstigsten ZE=-Dinplung
Empfingerstellung (bei 1,5 MHz.) 1 : 1CO 000.

Bei dieser Einstellunglies Empféangers wird also

»in bender, der auf der ZF des Empfingers (1 MHz.)

arbeitet, gleiche Spannung an der Antenne wie beinm
Nutzsender vorausgesetzt, am Kopfhérer gegeniiber

dem Nutzsender im Verhiltnis 1 : 10C 000 geschwicht

seir.

An den Bm.fénger kOnnen Kabel von 150 @ angeschlos-intennenanpas-
sen werden. Pei normalem Betrieb arbeitet der SHDE
fmpfanger mit zwel Antennen die dauernd an den

zugehOrigen Buchsen liegen. Die eine intenne

(10 m - Mast mit 4x5m Dach~Kapazitit) arbeitet

ftr die Bereiche I und II. Die andere Antenne

{ Sm-Vertikaldraht) arbeitet fiir die Rersiche

I1T - V. Die Umschaltung erfolzt automatisch mit

dem Bereichschalter,




Die Stromversorgung erfolgt durch das Netz ' StrOmversQngggﬁf?
110 - 230 Volt, 40 - 60 Hz, Bei Ansfall des IR o
Netzes ist Notbetrieb mit 12 Volt-Sammler mit-

tels im Empfdnger eingebautem Zerhacker mdglich.

Diese Messwerte des 1., V-Musters beinhslten noch
nicht die Toleranzen fir die Serie, die erst

nach Durchmessung der ersten Serienmuater fest-—

' gelest werden kdnnen,

1 5. Gestaltun: der Peilvorsitze,

Die Empfanger sind so konstru*ert dass durch
Anbau von Peilvorsitzen an die linke Seite der
Empfénger, diese zu einem hochempfindlichen Peil-
empfénger ausgebant werden kdnnen, Diese Rombina-
tionsmoglichkeit bietet drei besondere Vorteile:

1.) Durch die Benutzung des bereits entwickel~ .
ten Empfhngers wird die Konstruktionsvund
Entwicklungsarbeit fir den Pbllar erhablich
vermindert. S

2.) Die Unterbrlngung der Schaltelemente des_.
Peilteiles mit der zugehﬁrigen Rohre in :
einem Zusatzkssten ermdglicht einfache Ver- » °"'
drantunz und getrennte Prufung, |

3.) Es ist die H¥zlichkeit gegeben, den verf _
schledenen Zwecken entsprechendePeilvorsgtze :
zu entwickeln und eventuell hinzutretende
Neuerungen jederzeit ohne Umbau der Gesamt—_i
anlage in Anwendung zu bringen. o

Je nach der Weéllenlinge und dem Verwendunwszweck ge-‘
langen zur Pellung verschiedene Antennensysteme zur . -
Anmndtmg (8.4bb.2). |

die Peilvorsitze fir Kreuzrahmen und Adcocksysteme
' 8ind Jewells unter Verwendung eines 2~fach—GoniOmeteré.r
fir 2 Bereiche eingerichtet. Die Bereichumschaltung und
die Abstim~ung ist mit der bmpfangerbedienung gekoppelt.
- Der Empfingetr kann bei enstprechender Antenne als '
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ahdémﬁrﬁnger in allen Bereichen ausgenutzt werden;

§ dis nicht fiir Peilzwecke eingerichteten Bereiche

werded ﬁm Peilvorsatz ‘durch ein leuchtschild ge-

3 nnzeichnet. Der Peilvorsatz ist mit einer

Q“durch einen Handgriff umschaltbaren bunkbeschlckung

! veraehen (1 Nullschelbe und2Funkbesch1¢kungssche1~

4 hen anwendbar Je nach vorliegenden Belirfnissen).

Dia:Peil—hkala ist eingerichtet fir QTBE~,QDR-

&ﬁdeDM4Peilung. Peil-Seitenschalter und Enttri- Seitenbestimmung
bﬁthknopf sind als Bedienungsgriffe am Peilvor- Entirubung
natz vorgesehen, widhrend die Umschaltung von Rund-

zmgfang auf Gehdr-vzw,. blchtpellung am Peiltisch

prfolgt. Die Btromversorgung erfolzgt sus dem Netz- Stromversorgung
teil des Bmpfingers. Das zusitzliche Fingangs-
rﬁhriim_Peilvorsatz_ist wie beim Empfinger nach

voIrn ausweéhSelbar. Der Anbau eines Sichtpeil~

QESatzes fir Schnellpeilung ist vorgesehen. Dazu Sichtpeilung
w1rd ein Zusatzkasten mit dem Braun'schen Rohr

auf den Peilvorsats aufgesetzt. Ausserdem wird

“noch eln Zusatzgerét fir :die Stromversorgung der
T?ﬁnaun‘Schen'Réhre-benﬁtigt.

_ﬁéi Peilung mit Drehrahmen besteht der Peilvor- Rshmenpeiler
' satz aus einem Zusatzkasten der lediglich die

Bingangsschaltung enthilt und ebenso iinks an

den_Empfénger angebaut wird.,

%, Die Fernbedienung der Zmpfinger und Peiler.

ﬁ?a:z:a-.a'nzzg:czz:g::‘_-a:::::x:::z:z:z: oo o=

]

8.) Allgemeines.,

@ié'Empfénger-und Peilerfernbedienung wurde mit
r Firma Siemens und Halske entwickelt.

ié‘Fernbedienung ermbglicht es, die Funkgerite Verwendungszweck
gowohl bei Rundempfang wie such bei Peilbetrieb

"her Entfernungen bis 30 km in der gleichen Jeise

‘ betrelben wie bei unmittelbarer Harndbedienung.

Fernsteueranlage enthilt einen Fornsteuer- Aufbvauplan
ber,dessen Frontplatte dem Funkempfangszerat

genau nachgebildet ist und an dem der Bedienungs-

inn in der gléichen Ycise wie am Bmpfinger iie
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verschicdenen Binstellungen vornimmt. Von dem Fern-—
steuergeber werden die Fernsteuersigpale iiber die
Leitung nach der Emplangsstelle gefihrt und in
einem Zusatzgerit ausgewertet. Das Zusatzgerit
steuert Nachlaufmotore, die in einem Pernsteuer-
vorsaty untergebracht sind, der ii einfacher Weise
nachtré&glich an den fir Handbedienang gebauten
Empfinger angesetzt werden kann., - |

Die Fernsteuerung Ubertragt bei Rundempfang Arbeitgweise
die kontinierlichen Drehbewegungen zur Bin-
stellung der Frequenz, Bandbreite. Lautstirke
und TonhShe, sowie die Schalterstellungen fiir
Rerelch Hasten und Betriebsarten., Bei Peilbetrieb
werde> weiterhin die kontinierlichen Drehbe-
wegungen zur Finstellung des oniometers

oder des Rahmens und der Enttribung sowie

die Schalterstellung fir den Funktionsschalter
+nd zur ueateﬁbestlmmung ithertragen, Samtllrhe
Betriebszustinde des Empféngers kbnnen gleich-
zeitig und unabhlngir voneinander eingestellt
werden, bei Rastbetrieb wird ausserdem die
#instellung des Bereichsschalters und die Hip-
stellung der Skala rickgemeldet., Nach erfolgter
Rickmeldung wird durch Versteilung am Fein-
Linste llknopf der Frequenr das Rasttrimmen
ﬁbertragen und zleichzeitiy .an der ¢ eberskala
die Verstellung- anzeigh., ¥ihrend des Fernsteuer—
| betriebs bleiben die steuerungen vom Fern-

- steuergeber zum Empfanger fiur alle Antriebe

gur Frequenzeinstellung (kontinuierlich und

| gerastet) und zum Yeilern dauernd durchgeschal-

. tet. Die Binstellung ist somit bei beliebiger

' _Betutlgung sicher und eindeutig. Beim Absrhalten
und ¥iedereinschalten der Gerédte werden die
Einstellungen am Geber vollstiandig auf den
Empfénger iibertragen, unabhiingig davon, ob

am Empfénger inzwischen von Hand Aernderungen

der Einstelluns vorgenammen worden sind.




b, ) Fernsteuerprinzip,

fur die Uebertragung der kontinuierlichen
vrehbewegungen wird einheitlich das Frinzip
des Phasenvergleichs angewendet. iuf der
Gever— und Empfangerseite sind Orehmelder
{Drehtransformatoren) an ein 3-Phasennetz
angeschlossen. Dieses 3-Phasennetr wird von
der Geber-und Empfingerseite iliber die Fern-
steuerkanile Ubertragen (so dass alle
Phasendrehungen auf den leiltungen in dem
5-Phasennelz und den fir die Einstel iung
verwendeten Spannungen in zleicher Weise
erfolgt). Den Drebmeldern werden Einphasen-

spannungen entnommen, deren Phasen entsprechend

dem zu Ubertragenden Drehwinkel des einzu-
stellenden Urganes gedndert wsrden. Fiir
jede kontinaiertiche Steueruny ist eine
Einphasenspannung zu ﬁbertfagen. In den
Fernsteuerzusatzgeriten werden die Phasenla-
gen der von den bDrehmeldern auf der Geber-
seitg abgenommenen Einphasenspannungen

mit den gleichartigen Spannungen der Dreh-
melder auf der Empfingerseite in Fhasen-
bricken gemessen., Diese werden durch
automatische Nachstellung der Drehmelder

auf der impfangerseite abgeglichen. Mit
diesen Drehmeldern sind die einzustellenden
Achsen tUber Getriebe verbunden. Bei der
Frequenz-und Goniometereinstellung wird

die hohe Genauigkeit durch Grob-und Fein-

| Ubertragung erreicht, indem mit der einzu-
stellenden ichse ein Drehmelder unmittelbar
und ein zweiter Drehmelder iiber eine Ueber-
satzung verbunden ist. Der ibersetzte Dreh-
melder (Feinsystem) bestimwt die Genauigkeit
und der unmittelbar angekuppelte Drshmelder

(Grobsystem) die findeutiskeit der finstellung.

- 17 -

Fernsteuerprinzip

Kontinuierliche

Ltenerungcen

Bei der Usberir:.gung ilber zres-e Entfernungen iss
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@3 wirtschaftlich, zuwm Einsparen von Leitungen
Trégerfrequengen fur die Uebertraguny zu ver-
wenden,

Zur Furneinstellung der 3tufenschalter werden Fernsteuerprinzip
die Fernkommandos in Gruppen zusammengefasst, Scatenschalter

die nach dem Dualprinzip aufgebaut sind, d.n,

- einem Kommandosystem, bei dem durch jeden welw
teren Uebertragungswert die Zahl der Xommandos
verioppelt wird., Bei der Uebertrazunsy der kon-
tinuierlichen Fernsteuerungen ohne Trigerfre-
quenz werden die Relzis mit anterlagerten Gleich-
strom betitigt, so dass fir die sSchaltereinstel-
lung keine besonderen leitunzen erforderlich
Sind. Bei der Verwendung von Trégerfrequenz fir
die Uebertragung der kontinuierlichen steuerung
ist Jjedem Kommando (Schalterstetlung) eine be-
sondere frequenz und jeder Kommandogruppe ein
frequenzbereich zugeordnet, Auf der fmpfangs-
seite werden die Frequengen in Freguengbriicken
gemessen, die &hplich den bereits angegebenen
Phasenbriicken aufizebaut sind uni sich automa-
Tisch abstimmen und damit zugleich die gewihlte
schalteratellung eindrehen.

Yel der Fernbedienung des Goniometers werden Fernsteuerprinzip

. Goniomat
Busser grossen statischen Gensuigkeiten be-  Zoniometer
sonders beim Xurzwellenpeilbetrieb sehr hohe

dyzamische Genauizkeiten verlahgt, d.h. der
Rachlauf des Goniometers muus zar Zrzielung
inwandfreier Feilergebnisse +trobg grosser

@

*ewagungsgeschwindigkeitan‘und ~geschwinigkeits-
anderangen ohne merklichen zeitlichen Verzug

and Schleppfehler erfolgen., Diese Forderungen
werden Jurch Anwendung einer Steuerung mit
Yeg-"and Geschwindiskeitsvergleich erfillt, Daus
z2r Ferabedienung des Rundempfiingers angewende-
e Uebertragungsaysten mit Fhasenvergleich ist
bgibehalten und durch Iinzufigen einer Geschwin-
digteitssteverung mit Tachometermaschinen auf
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Geber - und kmpfingerseite erweitert. Als steuerbare
Energieqelle dient ein kleiner Leonamdumformer -
satz.

zur Beurteilung, bis zu welchem Grade diese Steuerung
verfeinert wurde, sei erwihnt, dass bei sinusfor-
mirger Drehbewegung des Gevers mit 2 Per/sec um + 70°
der grdsste dynamische Kenler nur ca. 1,80 betragt,
Die fir Hoérpeilung vorgesehene Steuerung kann bed

der Fernubertragung der Sichtpeilung ebenfalls
verwendet werden.

c.) Beschreibung der Gerite.

Der Fernsteuergeber, das Kommandogerit der Fern- Fernsteuergeber
steueranlage, ist in seiner dusseren Form

and in der Anordoung seiner Bedienungsgriffe
dem umpfénger genau nacipgebildet.

Der handbediente Impfinger wird durch einfaches Fernsteuervorsatz
Anbauen des Fernsteuervorsatzes fernbedienbar.

Er enthalt die Fernsteuergetriebe, die an dern

fur die Handbedlenung vorgesehenen Achsen

angreifen, Samtliche Achsen sind durcﬁ das

Vorsatzgerdt hindurchgefiihrt, sodass der

Emptanger nach Abschaltung der Fernbedienung

auch handbedient werden kann,

Jie rFernsteuerschaltungen sind in Form von Fernsteuerrusatz
inschuben aufgebaut, die in einem wemeinsamen

Gzhduse, dem Fernsteuerzusatzkasten vereinigt
sind. Die konstruktive aufldsung in einzelne
schaltungsméssiy Ubersichtliche Baugra,pen
ermdglicht neben lejchter Austauschbarkeit auch
nachtriglichen Ausbau filir Peilbetrieb und fur

die Fernbedienung uUber grosse Entfernunzen mit
Tragerfrequenzen. Der Netzanschlussteil ist auf
der kicikseite ansteckbar angeordnet,

Die beschriebenen Gerite sind in beiliegenden
Abbiijungen 10 - 12 wiedergegeben. Dei dem Auf-

bau der Gerite ist weitzehend tropenfihiges Material
verwendet, Alle einem Verschleiss unterworfenen
minzelteile, d.h. RObren, Relais und iiotore

sind leicht auswechselbar.




Abb. 10
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Die bisher beschriebenen Gerite sind fir die Ueber-
tragung Uber mehradrige Leitunzen eingerichtet,
wobel fur jede kontinuierliche Zewegung ein he-
sonderes Adernpaar vorgesehen ist. Fir die Ueber-
tragung mit Trigerfrequenz bleibt der rommandogeber
und der Fernsteuervorsatz unverindert. Auf dep
Geberseite wird ein Zusatzkasten mit den Iriger—
frequenzeinrichtungen auf der Empfingerseite

eine Vergrisserung deg Zusatzgerdtes erforderlich.
Die aAnlaze 71 54 225 zeligt die Zusseren Ab-
messungen und den leistungsbedarf der fernbedienung
fur die Uelertragung ilber ein mehradriges Katel,

d.) leitungsibertrarung.

Durch die Uebertragung jeder kontinuicrlichen Lelbungsaufwar -

Jrehbewe sung lber eire getrennte Leitung wird
der fufwand an Fernst.uerse:riten am zerin:sten,
Das 3-Phasennetr zur drregung der Drermelder auf
der bmpfangsseite ist aus Cympetriegrinden in
ein 2-Fhasensystem aufzelést. Ueber das gleiche
Kabtel wird der Gleichstrom fiir die Kosmandos zup
Binstelluns der Stufenschalter und leitunzsiber-
wachung in Viererausnlitzung lbertragen. Zur
Fernbedienung sind erforderlich bei Rardempfang 7,
bei Peilbetrieb 10 Adernpaare. 7u diesem kommt
ein weiteres Aderpaar fir die dorleitunz vom
Empfénger hinzu,

Das beschriebene System ist auch bei grossen tnH-
fernungen anwendbar, jedoch wird in iiesem Falle
meist eine Eingparunz von idern érwﬂnscht sein.
Dies kann durch Hinzufigen von Tréagerfrequenzzu-
sétzen erreicht werden. Samtliche Phasenvergleichs-
‘kandle sind auf Kanile der Yechselstromtelegrafie
aufmoduliert und weitere fir die Kommandogruppen
vorgesehen, Anstatt des 3-Phesennetszes wirﬂ ﬁur
eine Vergleichsphase Ubertragen und damit ein Dreh-
siromerzeuger synchronisiert. Fir Rundeapfang and
Peilbetrieb zusammen wird dann ein tderpaar Fflr

die Fernsteueruhg, ein zweites fir die'ﬂérverbin—_
dung mit dem Fmpfinger benbtigt,
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